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Los Inicios

Eloise Gerry (12 de enero de 1885 - 1970)

Investigadora cuyo trabajo de principios del siglo XX
contribuyd en gran medida al estudio de la anatomia de
pinos y la produccién de resina.

TESIS (1921) : Oleoresin Production: A
Microscopic Study of the Effects
Produced on Woody tissues of Southern
Pines by Different Methods of
Turpentining.

Celebramos 100 anos
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Donde se esconde |a
resina

El pino se defiende

Tolerancia y Resistencia




Ddnde se esconde la resina

Copa, tronco y raiz
* Peridermis
* Floema
* Cambium
* Xilema

La anatomia de la
madera de pino

. Peridermis
2. Floema
3. CAmbium

t. Xilema




Fuente: CHAVESTA C. M. (2006).
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Dénde se esconde la resina

La anatomia de la madera

de pino




Ddonde se esconde la resina

de la

ia
madera de pino
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La anatom

Los canales resiniferos
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La respuesta a la herida
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Qué sabemos
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El vigor de la planta se correlaciona con |a
produccién (diametro, crecimiento, copa
viva).

Los recursos disponibles en la planta se
tiene que distribuir para sus distintas
funciones pero de que manera lo hace no
es concluyente

Los canales resiniferos se utilizan como un
indicador de la produccion de resina o de
la resistencia a los patégenos, ya que
representan la inversion del arbol en
defensas a lo largo de su vida

Qué sabemos



Qué sabemos
t (dias)

>365 Sistémica

15-30
Canales traumaticos
, Inducida |

Sistema de Resina inducida
Defensa B

S Canales constitutivos

Constitutiva Compuestos volatiles
0




Qué sabemos

ENGCHJENEERE
herida

e 3-4 dias —Resina Constitutiva

4

e 15-20 dias-Resina inducida y canales
traumaticos

g

* 365 dias —Incremento en Canales anuales



.. ué sabemos
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Resina anales

Moléculas terpénicas

'{ﬁ

Almacén y ‘.
Secrecién resina Lumen

Defensa Crecimiento

Growth-Differentiation Hypothesis. Herms & Mattson, (1992)
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Variation in resin flow among Maritime pine populations: Relationship with growth potential and
climatic responses

Qu é i n Ve St i g a m O S Article October 2020 - Forest Ecology and Management

© R Zas- Roberto Touza - € Luis Sampedro - [...] - = Margarita Lema

Archive Recommended  Following  Share

Ultimas publicaciones

Resin flow in conifers
Article May 2018 - Journal of T| cal Biclogy

@ Paulo Cabrita

e Estimulantes o3 Reads

Induction of Defense Responses in Pinus sylvestris Seedlings by Methyl Jasmonate and
Response to Heterobasidion annosum and Lophodermium seditiosum Inoculation

* Produccion de resina I Avicle [Fuiex avaiiabie |

May 2021 - Forests

lize Snepste - Baiba Krivmane - @ Vilnis Skipars - [...] - Dainis Rungis

e Compatibilidad madera-resina 39 Reads - 1 Recommendation

Archive Recommend Follow  Shar

e Aplicaciones a fijacion de CO2

® Sa N | d a d fo re Sta | Roles of ethylene, jasmonic acid, and salicylic acid and their interactions in frankincense resin
production in Boswellia sacra Flueck. trees

Article | Full-tex ailable | Octo )20 - Scientific Reports

/7 .
® G e n et | Ca y m O I eC u | a r Fukuju Yamamoto - @ Fumiko Iwanaga - Ahmed Al-Busaidi - Norikazu Yamanaka

Recommended  Following  Shar

Growth-defence trade-offs in tapped pines on anatomical and resin production
m Article September - Forest Ecology and Management

& Nuria Garcia-Forner - %5 Filipe Campelo - @ Ana Carvalho - [...]- @ José L. Louzada




Qué investigamos

Estimulantes

Entender la anatomia y la fisiologia




Qué investigamos
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Qué investigamos

Madera-Resina

* Impacto negativo (chenetal,

2015; Génova et al., 2014; Grissino-Mayer
et al., 2001; Papadopoulos, 2013)

Ningun impacto o positivo
(Magnuszewski and Tomusiak, 2013;
Rodriguez-Garcia et al., 2015; N. Garcia-
Forner, 2021).




Qué investigamos

Madera y Resina

* Fijacion en un producto que se
extrae y se transforma

e Un proceso que se autoinduce

* Apoyado en caracteristicas del
aprovechamiento que asegura el
efecto sumidero:

densidad, ordenacion, selvicultura

J. Gershenzon, Metabolic costs of terpenoid accumulation in higher
plants. Journal of Chemical Ecology 20, 1281-1328 (1994).



Qué investigamos

Planta no imprimada t;
=== Planta imprimada

Sanidad forestal

Mayores producciones de canales se
asocian a mayores resintencia a
patégenos (Kane y Kolb, 2010; Ferrenberg et al., 2014).

“Este primer estimulo no desencadena una
respuesta inducida propiamente dicha, sino que
preactiva la maquinaria defensiva de la planta
de tal manera que ésta es capaz de responder
mds intensamente (Ip > In) y mds rapidamente
(tp < tn) al dafio generado por una agresion
posterior, mejorando su resistencia efectiva.”

Texto e imagen
https://www.researchgate.net/publication/348805737 _Compre
nder_como_se_defienden_los_arboles_primer_paso_para_la_pr
evencion_de_plagas_y_enfermedades

™~ Primer

estimulo
Comunicacion /

entre plantas

Micorrizas y
otros
simbiontes

Tiempo

Dafo por

antagonista « T

/ h
Insectos

herbivoros

ﬁr mu-wf"wﬂ.

/ Hongos
patogenos

Las aplicaciones de estas investigaciones a la mejora de la practica
resinera son el siguiente paso



Genética y molecular

e M. C. Schuman, I. T. Baldwin, The layers of plant respons
to insect herbivores. Annual Review of Entomology 61,
373-394 (2016). A. A. Agrawal, J. K. Conner, M. T. Johnson,
R. Wallsgrove,

* Ecological genetics of an induced plant defense against
herbivores: additive genetic variance and costs of
phenotypic plasticity. Evolution 56, 2206-2213 (2002).
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Gracias por su
atencion

aida.rodriguez@cesefor.com
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